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Facultad: INGENIERiA ,
Programa: INGENIERIA ELECTRONICA

1. Identificacion del curso

Nombre: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES DIGITALES - 63450
Area: INGENIERIA APLICADA

Cédigo: BEINELE42 Numero de créditos: 4

Horas de .

acompaiiamiento 80 Horas 'de . trabajo 112 Total Horas: | 192
directo: independiente:

Cariacter del curso: tedrico practico

Componente Basico
Requisito: INTRO. A TELECOMUNICACIONES, PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Unidad responsable del micro diseiio: PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

2. Presentacion del curso

El curso presenta los principales procesos desarrollados en los sistemas digitales de comunicacion
contemporaneos, con un enfoque hacia la implementacion definida por software. El curso
introduce los conceptos de teoria de la informacidn necesarios para entender los principios de las
técnicas de compresion, manejo de errores y encriptacion utilizados en telecomunicacion pasando
luego a el comportamiento de las sefiales en banda base y su relacion con el desempefio en sistema
de comunicacion, para luego introducir desde el enfoque de radio definida por software los
conceptos de modulacion digital y recepcion Optima. El curso utiliza principalmente una didéactica
de aprender haciendo donde mediante de los laboratorios y el proyecto el estudiante desarrolla las
habilidades de analisis e implementacion necesarias para el desarrollo de sistemas de
telecomunicacion digital.

3. Justificacion
Los temas cubiertos en el curso permiten al estudiante adquirir los fundamentos de
funcionamiento, analisis y disefio de las partes constitutivas de los sistemas de
telecomunicaciones, sus funciones, limitaciones y afectaciones, asi como los principios
basicos del procesamiento de las sefiales a ser utilizadas en dichos sistemas.

4. Competencias
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1. la capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria mediante la
aplicacion de principios de ingenieria, ciencias y matematicas
2. la capacidad de aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones que satisfagan necesidades

especificas considerando la salud publica, la seguridad y el bienestar, asi como factores globales,
culturales, sociales, ambientales y econdmicos
3. una capacidad para comunicarse de manera efectiva con una variedad de audiencias

4. la capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria y
emitir juicios informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria en contextos
globales, econdmicos, ambientales y sociales
5. una capacidad para funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miembros juntos brindan
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen

objetivos

6. la capacidad de desarrollar y realizar experimentos apropiados, analizar e interpretar datos y
utilizar el juicio de ingenieria para sacar conclusiones
7. la capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea necesario, utilizando estrategias

de aprendizaje adecuadas.

5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

Resultados de Aprendizaje

Actividades Académicas

Estrategias de Evaluacion

Describe e interpreta la
funcion de cada bloque del
modelo de un sistema digital
de transmision.

-Clase sobre sistemas de
comunicaciones banda base y
pasa banda.

-Realizacion de simulaciones
que contrasten con el analisis
teorico.

-Experimentos de laboratorio.

Evaluacion de talleres de
analisis de sistemas de
comunicaciones digitales.
Informes y Dbitdcoras de
Laboratorios

Disefia sistemas de
comunicaciones a nivel de
capa 1 del modelo OSI.

-Clase sobre el modelo de
interconexion de  sistemas
abiertos OSI, enfatizando la
capa 1.

-Realizacion de simulaciones

-Evaluacion de talleres de
analisis especificaciones
eléctricas, mecanicas de
procedimiento y funcionales
de enlaces digitales.

en diferentes medios fisicos. -Informes y Dbitdcoras de
-Experimentos de laboratorio. | Laboratorios
C,0m.p arar lgs ﬂlferggtes -Clase sobre codigos de linea. .,
técnicas de codificacion digital o . . Evaluacion de debates
N , - Realizacion de simulaciones
de sefiales analogas vy grupales para evaluar

diferentes codigos de linea.

de codificaciéon de sefales
binarias.

-Experimentos de laboratorio.

diferentes codigos en sistemas
de comunicaciones.
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Evaluacion de talleres de
analisis de sistemas de
comunicaciones.

Analiza sistemas de . .,

TR . Talleres de simulaciéon y . .
comunicacion digital definidos andlisis -Rubrica de evaluacion
por software, en banda base y .. presentaciones

Exposiciones de los )
pasa banda. . -Informes de laboratorio
estudiantes, .
. ) -Examen escrito
-Experimentos de laboratorio.

6. Evaluacion general del curso (sugiero el uso de rubricas)

Resultados de
Aprendizaje

Desempeiio Deseado

Describe e interpreta
la funcién de cada
bloque del modelo de
un sistema digital de
transmision.

Identifica y describe las etapas de un sistema de comunicacion digital.
Aplica los conceptos de codificacion, modulacién, demodulacion y
decision en el andlisis de sistemas de comunicacion. Evalaa diferentes
codificaciones digitales de sefiales de naturaleza andloga. Conoce y
aplica técnicas mas frecuentemente empleadas para la transmision en
banda base. Describe los fundamentos de los métodos de transmision
digital con modulacioén de portadora

Alcanzado | Alcanzado
en alto | de manera
grado aceptable
(70-90%) (50-70%)

Aun no
intentado
(0-10%)

Aun no
alcanzado
(10-50%)

Completamente
alcanzado
(100%)

Disefia sistemas de
comunicaciones a
nivel de capa 1 del
modelo OSI.

Define el medio o medios fisicos por los que va a viajar la comunicacion:
cable de pares trenzados cable coaxial, guias de onda, aire, fibra Optica.
Utiliza los conceptos de ruido y distorsion para optimizar sistemas de
comunicaciones. Conoce las caracteristicas materiales (componentes y
conectores mecanicos) y eléctricas (niveles de tensidn) que se van a usar en
la transmision de los datos por los medios fisicos

Alcanzado | Alcanzado
en alto | de manera
grado aceptable
(70-90%) (50-70%)

Aun
intentado
(0-10%)

Aun no
alcanzado
(10-50%)

Completamente
alcanzado
(100%)

no

Comparar las
diferentes técnicas de
codificacion digital de

Describe y aplica las técnicas de codificacion eficiente de la
informacion para la eliminacioén de la redundancia. Enuncia y aplica
los postulados fundamentales de la Teoria de la Informacién. Analiza
codigos de correccion de errores, y analiza criptografia.

sefiales analogas y
drlferentes codigos de Alcanzado | Alcanzado
linea. Completamente Aun no | Aun no
alcanzado en alto | de  manera alcanzado intentado (0-
0 grado aceptable o o
(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) 10%)
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Analiza sistemas de
comunicacion digital
definidos
software,
base y pasa banda.

por
en banda

Conoce bloques basicos en su arquitectura. Desarrolla e implementa
etapas de sistemas de telecomunicacion definidas por software

Completamente
alcanzado
(100%)

Alcanzado
en alto
grado
(70-90%)

Alcanzado
de manera
aceptable
(50-70%)

Aun
alcanzado
(10-50%)

no

Aun no
intentado (0-
10%)
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado
Unidades y Horas
contenidos
No Estrategias Acompafiamiento directo Trabajo Independiente
) didacticas Total
Tedricas Tero rieo Practicas Independiente
Practicas
Codificacion Clase magistral 12 8 28 48
digital de | Taller en clase
1 sefiales Taller de
analogicas. simulacion
Laboratorio
Transmision Clase magistral 12 8 28 48
digital en | Talleren clase
2 banda base. Taller de
simulacion
Laboratorio
Transmision Clase magistral 6 4 14 24
digital pasa | Tallerenclase
3 banda. Taller . de
simulacién
Proyecto  de
Laboratorio
Clase magistral 9 6 21 36
Teoria de la Taller en clase
. . Taller de
4 informacion y ulacis
dificacion simulacion
codi ) Proyecto de
Laboratorio
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Comunicacié | Clase magistral 9 6 71 36
n definida por Taller en clase
5 software, Taller — de
manejo de ;1mulac1on
errores. royecto . de
Laboratorio

Totales 48 32 112 192
Total 192

-Entiéndase por practica las actividades académicas realizadas en espacios formativos, donde se contrastan los fundamentos tedricos y practicos. --Especificar
la naturaleza de la practica (Clinica, Pedagogica, Laboratorio, etc.)
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8. Referencias bibliograficas

a. Bibliografia Basica:

Sklar Bernard. Digital Communications Fundamentals And Applications, 3™ Edicion 2021
Emeritus B P Lathi , Modern Digital and Analog Communication, 5™ Edicion 2018.
Bruce Carlson: Communication Systems. McGraw-Hill International Editions, Third Edition.

b. Bibliografia Complementaria:
Wayne Tomasi: Sistemas de Comunicaciones Electronicas. Prentice — Hall Hispanoamericana,
2da. Edicion
Lee C. Potter and Yang Yang, A Digital Communication Laboratory Implementing a
Software-Defined Acoustic Modem, 2015 LC Potter
Edward Jordan: Ondas Electromagnéticas y Sistemas Radiantes

9. Trazabilidad de la evaluacion del microdiseiio

Fecha de evaluacion
actualizacion y
aprobacién por el Modificacion Justificacion Responsables
comité de curriculo
(nimero de acta)

Se actualizan los contenidos | Actualizar la metodologia | German
segun criterios de resultados de | y contenidos un contexto | Martinez
aprendizaje. Junio 2023. de desarrollo de hardware | Barreto

contemporaneo, apoyado
en la amplitud de
herramientas sofware y la
experiencia de fabricantes
y comunidades de
aprendizaje .
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